Instrukcja montazu
Wytwornica wody lodowej

Seria 005 - 040 - montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Instrukcje zachowac do pdzniejszego wykorzystania!
Przeczyta¢ uwaznie przed pierwszym uruchomieniem!

kAMpMAN

Genau mein Klima.



EXL] Wytwornica wody lodowej

Seria 005-040

Instrukcja montazu i eksploatacji

Objasnienie znakoéw:

é Uwaga!
. Niebezpieczenstwo!

Nastepstwem nieprzestrzegania
niniejszej wskazowki moga byc¢
powazne szkody osobowe [lub
rzeczowe.

é Niebezpieczenstwo
. porazenia pradem!
Nastepstwem nieprzestrzegania
niniejszej wskazowki moga byc¢
powazne szkody osobowe [ub

rzeczowe spowodowane przez
prad elektryczny.

O
l Wskazowka

Wazna  wskazdwka! w
przypadku nieprzestrzegania
nie jest zagwarantowane
poprawne dziafanie urzadzenia
(urzadzen).

Przed rozpoczeciem prac
montazowych i instalacyjnych
nalezy starannie przeczytac
niniejszg instrukcje!

Wszystkie osoby montujace,
uruchamiajace i eksploatujace
ten produkt s zobowigzane
do przekazania niniejszej
instrukgji wszystkim
korzystajagcym z urzadzenia
réwnolegle lub w p6zniejszym
czasie az po ostatniego
uzytkownika. Instrukcje nalezy
zachowa¢ az do czasu
definitywnego  zakonczenia
eksploatacji urzadzenia!

Wydrukowano na przyjaznym dla
srodowiska, niebielonym chlorem
papierze. Wszelkie prawa zastrzezone;
przedruk, réwniez we fragmentach,
wyfacznie za naszym zezwoleniem.
Zmiany zastrzezone.

Zmiany w tresci lub szacie graficznej moga by¢ przeprowadzane bez
wczesniejszej zapowiedzi!
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Przed montazem wytwornicy

wody lodowej
przeczytac
eksploatacji!

uwaznie
instrukcje

Wytwornica wody lodowej ElE}

Seria 005-040
Instrukcja montazu i eksploatacji

1. Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Wytwornice wody lodowej firmy Kampmann to kompletne i gotowe
do montazu schtadzacze czynnika. Ciecz podgrzana w odbiornikach
trafia do wytwornicy wody lodowej i oddaje swoje ciepto do obiegu
chtodniczego. Przez obieg chtodniczy przeptywa czynnik chtodniczy,
ktory przejmuje ciepto w parowniku. Czynnik trafia w formie gazowej
do sprezarki, gdzie jest sprezany do wyzszego cisnienia. W
wymienniku ciepta czynnik chtodniczy oddaje w trakcie skraplania
ciepto do otoczenia. W tym celu wentylatory nawiewaja powietrze
zewnetrzne do wymiennika. Nastepnie czynnik chtodniczy
wtryskiwany jest przez zawoér rozprezny z powrotem do ptytowego
wymiennika ciepta (parownika).

Jezeli wytwornica wody lodowej wykorzystywana jest jako pompa
ciepta, to zasada dziatania jest wtedy odwrotna.

Wytwornice wody lodowej Kampmann zbudowane sa zgodnie z
aktualnym stanem techniki i obowigzujacych regut bezpieczenstwa
technicznego. Mimo to moze w czasie eksploatacji moga wystapic
zagrozenia dla osob lub niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia
albo innych przedmiotéw, jezeli urzadzenie nie zostanie prawidtowo
zamontowane i uruchomione lub bedzie uzywane niezgodnie z
przeznaczeniem.

Wytwornice wody lodowej z grupy artykutéw 3.50 przeznaczone sa
wytacznie do chtodzenia i ogrzewania biwalentnego, alternatywnego
(opcja) w budynkach. Inne lub wykraczajace ponad to zastosowanie
traktowane jest jako uzycie niezgodne z przeznaczeniem. Za szkody
wynikte z tego tytutu odpowiada wytacznie uzytkownik urzadzenia.
Uzycie zgodnie z przeznaczeniem obejmuje réwniez przestrzeganie
wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa, eksploatacji oraz
konserwacji zawartych w niniejszej instrukgji.

Urzadzenie wolno ustawia¢, podtaczac i eksploatowac tylko w stanie
kompletnym. Eksploatacja na przyktad bez osuszacza filtra, wytacznika
ochronnego silnika lub bez podtgczonego obwodu odbiornikéw jest
niedozwolona i moze prowadzi¢ do powaznych szkéd osobowych i
rzeczowych!

KAMDMAN
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Seria 005-040
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Obszary zastosowan
Wytwornice wody lodowej mozna stosowac wytacznie
- przy hydraulicznym podtaczeniu zgodnie z opisem
- przy eksploatacji z filtrami, amortyzatorami drgan i
nadzorem przeptywu

- przy eksploatacji w ramach opisanych granic
zastosowania

Wytwornic wody lodowej nie mozna stosowac
- w otoczeniu agresywnych substancji/gazéw

- w atmosferze, w ktoérej wystepuje zagrozenie
wybuchem

- w temperaturach ponizej lub powyzej granicznych
temperatur zastosowania

- nad urzadzeniami elektrycznymi, jak np. komputerami,
sprzetem audio lub innymi urzadzeniami elektrycznymi
lub kontaktami, ktére nie s3 wodoszczelne, gdyz przy
konserwacji zespotu chtodzacego nie mozna wykluczy¢
kapania wody.

Nalezy uwzglednic dane z aktualnego katalogu "Kampmann konkret
- Wytwornica wody lodowej"!

Wiedza specjalistyczna

Montaz tego produktu wymaga wiedzy specjalistycznej z zakresu
ogrzewania, klimatyzacji, wentylacji, instalacji i elektrotechniki.
Wiedza ta, stanowiaca z reguty przedmiot nauczania zawodowego w
powyzszej specjalnosci, nie zostata tutaj opisana. Za szkody
wynikajace z nieprawidtowego montazu odpowiada uzytkownik.

Instalator tego urzadzenia powinien w zwigzku ze swoim
wyksztatceniem zawodowym posiadaé wystarczajaca wiedze o

- przepisach BHP

- wytycznych i ogodlnych zasadach techniki, jak np.
przepisy VDE, normy DIN i EN.

Instalacja, eksploatacja i konserwacja urzadzenia musza byc¢
przeprowadzone zgodnie z obowigzujagcym prawem, normami,
przepisami i wytycznymi danego kraju oraz zgodnie z aktualnymi
standardami technicznymi.

Cel i zakres obowiazywania instrukcji

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace montazu
wytwornicy wody lodowej do stanu gotowosci eksploatacyjnej.
Ciagte testy i staly rozwéj produktu moze by¢ przyczyna wystapienia
niewielkich réznic miedzy dostarczonym urzadzeniem, a niniejsza
instrukcja.

KAMDMAN
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2. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Instalacje i montaz oraz prace konserwacyjne przy urzadzeniach
elektrycznych moga wykonywac tylko elektroinstalatorzy posiadajacy
odpowiednie uprawnienia. Przytaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i wytycznymi zaktadu energetycznego.
W przypadku nieprzestrzegania przepiséw i instrukcji obstugi moga
wystapi¢ zaktocenia dziatania oraz szkody nastepcze i zagrozenie
0s6b. Btedne przytaczenie polegajace na zamianie przewodéw grozi
$miercig!

Uwaga! Przed rozpoczeciem wszelkich prac przytaczeniowych i
konserwacyjnych nalezy odtaczy¢ zasilanie wszystkich czesci
urzadzenia i zabezpieczy¢ przed ponownym witgczeniem!

Nalezy przeczyta¢ wszystkie czesci niniejszej instrukcji dla
zapewnienia prawidtowej instalacji i poprawnego dziatania
wytwornicy wody lodowe;.

Wszystkie osoby montujace, uruchamiajace i eksploatujace ten
produkt sg zobowigzane do przekazania niniejszej instrukgcji
wszystkim korzystajagcym z urzadzenia réwnolegle lub w pdzZniejszym
czasie az po ostatniego uzytkownika.

Bezwzglednie przestrzegac¢ ponizszych wskazéwek dotyczacych

bezpieczenstwa!

e Odtaczy¢ wszystkie czesci urzadzenia, wymagajace odpowiednich
dziatan, od zrodta pradu. Zabezpieczy¢ urzadzenie przed
nieupowaznionym ponownym wtgczeniem!

e Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych/konserwacyjnych odczekaé
po wytaczeniu urzadzenia do catkowitego zatrzymania wszystkich
wirujacych czesci, jak wentylatory itp!

e Uwaga! Przewody rurowe, ostony i osprzet moga by¢ w zaleznosci
od rodzaju pracy bardzo gorace lub bardzo zimne!

e Uwaga! Podczas transportu urzadzenia nalezy nosi¢ rekawice,
obuwie ochronne i odpowiednig odziez robocza! Mimo starannej
produkcji nie mozna wykluczy¢ ostrych krawedzi.

e Przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).

W trakcie montazu i ewentualnego przechowywania nalezy chroni¢
produkty przed wilgociag i wahaniami temperatury. W razie
watpliwosci nalezy uzgodni¢ zastosowanie z producentem.

Zmiany w urzadzeniu

Nie dokonywac¢ bez konsultacji z producentem zadnych zmian ani
przerébek urzadzenia, ani nie montowa¢ na nim dodatkowych
elementéw, gdyz moze to ujemnie wptynaé¢ na bezpieczenstwo i
niezawodnos$¢ pracy urzadzenia. Przerébki/modyfikacje wolno
przeprowadzac¢ tylko za pisemna zgoda. Nie wykonywac przy
urzadzeniu zadnych czynnosci, ktére nie zostaty opisane w niniejszej
instrukcji. Elementy zabudowy montowane na miejscu montazu i
utozenie przewodédw musza by¢ odpowiednie dla przewidywanego

podtaczenia do instalacji!
KAMDMAN
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2.1 Ogo6lne zasady bezpieczenstwa

Zblizanie sie do urzadzenia osobom nieuprawnionym jest
wzbronione.

Przed pracami konserwacyjnymi przy urzadzeniu nalezy doktadnie
zapoznac sie z informacjami zawartymi w rozdziale na str. 30.

Do otwierania obudowy uprawniony jest wytagcznie wykwalifikowany
personel tylko przy catkowicie wytagczonym urzadzeniu.

Usuwanie zabezpieczen i wylaczanie urzadzen zabezpieczajacych i
awaryjnych jest zabronione.

Zabronione jest wchodzenie na urzadzenie.

- Urzadzenie nalezy stosowac tylko zgodnie z jego przeznaczeniem i
w ramach wyznaczonych granic systemowych.

- Producent nie odpowiada za uszkodzenia powstate na skutek
nieprawidtowego uzycia urzadzenia lub na skutek dokonania zmian
technicznych w urzadzeniu.

- Regularnie sprawdzac poprawnos$¢ dziatania zabezpieczen.

- Podczas prac przy urzadzeniu stosowal wytacznie narzedzia i
wyposazanie przeznaczone do tego celu i bedace w dobrym stanie
technicznym.

- Przestrzega¢ przepiséw BHP. Stosowac s$rodki ochrony osobistej
(rekawice, kask, okulary itp.).

- Prace przy wyposazeniu elektrycznym moga by¢ prowadzone
wytacznie przez wykwalifikowanego elektryka.

- Prace przy obiegu chtodniczym moga by¢ prowadzone wytacznie
przez wykwalifikowany personel.

kAMDMAMW
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2.2 Postepowanie w przypadku wycieku czynnika chtodniczego
Produkt: R407C, R410A

Uwaga! Poniewaz opary czynnika chiodniczego wypieraja tlen,
istnieje niebezpieczenstwo uduszenia! Szybkie wyparowanie ptynu
moze powodowac zamarzniecie.

Pierwsza pomoc:

e Nieprzytomnym nie podawac zadnych srodkéw!

e W przypadku inhalacji wyprowadzi¢ poszkodowang osobe na
Swieze powietrze, podac¢ jej tlen albo, jesli to konieczne,
przeprowadzi¢ sztuczne oddychanie.

e Nie podawac adrenaliny ani innych podobnych srodkoéw.

e W przypadku kontaktu z oczami: starannie ptukac oczy duzg ilosciag
wody przez 15 min i skontaktowac sie z lekarzem.

o W przypadku kontaktu ze skora: natychmiast przemy¢ miejsce
kontaktu duzg iloscia wody. Natychmiast zdja¢ zanieczyszczona
odziez.

Postepowanie w przypadku rozlania czynnika chtodniczego:
Indywidualne srodki ostroznosci:

e Sprowadzi¢ personel w bezpieczne miejsce.

e Zapewnic¢ dobrg wentylacje.

e Stosowac srodki ochrony osobiste;.

e Opuscic strefe zagrozenia uduszeniem.

Srodki ostroznosci w otoczeniu:
e Zebrac¢ wyciekajacy ole;.
e Zebrac¢ wyciekajacy czynnik chtodniczy.

Metody czyszczenia:
e Olej i czynnik chtodniczy z wycieku usunac¢ zgodnie z przepisami.

kAMDMAMW
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2.3 Prace przy otwartej obudowie

Przeprowadzenie niektérych z wymienionych ponizej prac i/lub
kontroli wymaga zdjecia oston obudowy urzadzenia w celu uzyskania
dostepu do jego wewnetrznych czesci.

Uwagal!

Przed usunieciem oston obudowy wytaczy¢ napiecie i zabezpieczy¢
urzadzenie przed ponownym wiaczeniem.

Uwaga! Réwniez po wytaczeniu w urzadzeniu moga znajdowac sie
elementy gorace (rury, sprezarka itd.), zimne (sprezarka separatora
zasysania itp.) ostre (wymiennik ptytkowy) lub wirujace
(wentylatory)!

Dlatego prace przy urzadzeniu moga by¢ prowadzone wylacznie
przez wykwalifikowany personel noszacy odpowiednia odziez
ochronna!

W celu sprawdzenia dziatania moze by¢ konieczna praca urzadzenia

(przy obcigzeniu petnym lub czesciowym) z otwartymi ostonami

obudowy. W tym przypadku nalezy wczesniej zdja¢ ostony przy

niepracujacym urzadzeniu.

Takie kontrole sg szczegodlnie niebezpieczne, dlatego moga byc¢

przeprowadzane tylko przez najlepiej wykwalifikowany personel!

Postepowanie:

e Odtaczy¢ napiecie wytacznikiem gtownym i zabezpieczyc¢ go przed
ponownym wiaczeniem!

e Otworzy¢ szafke rozdzielcza i przez wyjecie odpowiednich
bezpiecznikow dezaktywowac elementy, ktérych praca nie jest
konieczna podczas kontroli.

Zamkna¢ szafke rozdzielcza.
Zdja¢ odpowiedniag ostone obudowy.
Uruchomi¢ urzadzenie.

Przeprowadzi¢ wymagane kontrole z najwyzszg ostroznoscia,
stosujac srodki ochrony osobistej.

e Po zakonczeniu kontroli zatrzymac¢ urzadzenie i zatozy¢ z
powrotem zdjetg wczesniej ostone obudowy.

Wytaczy¢ napiecie i zamontowac wyjete wczesniej bezpieczniki.
o Zamknac¢ szafke rozdzielcza.

Uwagal! Przy otwartej obudowie moze dochodzi¢ na skutek zmiany
strumienia powietrza skraplacza do usterek wysokiego cisnienia.

KAMDMAN
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3. Informacje ogélne

3.1 Odpowiedzialnos$¢ za produkt i gwarancja

e Wytwornice wody lodowej firmy Kampmann nalezy stosowad
wytacznie do celéw opisanych w rozdziale ,Uzycie zgodnie z
przeznaczeniem”.

® Roszczenia gwarancyjne dotyczace materiatow i btedéw
konstrukcyjnych uwzgledniane beda tylko wtedy, gdy powstang w
okresie gwarancyjnym.

e Przerébki/modyfikacje wolno przeprowadza¢ tylko za pisemna
zgoda.

e Modyfikacje urzadzenia, brak stosowania filtra lub podtaczenie
wadliwego uktadu hydraulicznego powodujg utrate wszelkiej
gwarangji.

e W temperaturach ponizej 0°C zabezpieczy¢ urzadzenie przed
zamarzaniem.

3.2 Przepisy

Podczas transportu, montazu, instalacji i pracy urzadzenia
obowigzujg przepisy BHP (BGV A1 (poprzednio: VBG1), BGV A3
(poprzednio: VBG4), VBG7w, VBGY9a i powszechnie akceptowane
normy techniczne, w szczego6lnosci DIN VDE 0100, DIN VDE 0105).

Instalacja, eksploatacja i konserwacja urzadzenia musza byc¢
przeprowadzone zgodnie z obowigzujagcym prawem, normami,
przepisami i wytycznymi danego kraju oraz zgodnie z aktualnymi
standardami technicznymi.

Niniejsza instrukcja zawiera przepisy dotyczace montazu,
uzytkowania i konserwacji wytwornic wody lodowej i opisuje
zwigzane z tym ryzyka i zagrozenia. Zostata przemyslana i
opracowana, aby umozliwi¢ odpowiedniemu personelowi proste i
bezpieczne uzytkowanie wytwornicy wody lodowej. Wszystkie
zawarte w niej informacje nalezy przeczyta¢ w catosci i uwaznie,

szczegolnie przepisy wyréznione symbolami zagrozen, /_\\ /_\\
\
L .

poniewaz ich nieprzestrzeganie moze spowodowac szkody osobowe
lub rzeczowe albo doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.
Instrukcje przechowywac¢ w bezpiecznym miejscu i udostepniac ja
personelowi zajmujacemu sie eksploatacjg i konserwacjg wytwornicy
wody lodowej.

Zataczniki
Schemat elektryczny, schematy hydrauliczne instalacji

A Niniejsza instrukcja instalacji i eksploatacji musi by¢ zawsze
A dostepna dla personelu pracujacego z urzadzeniem; personel ten
jest zobowiazany zapoznac sie z tg instrukcjg przed przystgpieniem

do prac przy urzadzeniu.
sAMDMAMW
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Wytwornice wody lodowej do montazu zewnetrznego 005-040

Seria 005 008 011 016 020 024 027 034 040

tylko chtodzenie Typ | 0100530 | 0100830 | 0101130 | 0101630 | 0102030 | 0102440 | 0102740 | 0103440 | 0104040
chtodzenie/grzanie Typ | 1100530 | 1100830 | 1101130 | 1101630 | 1102030 | 1102440 | 1102740 | 1103440 | 1104040
Moc

Znamionowa moc chtodnicza’ kW 53 7,8 10,3 15,2 20,5 24,2 27,8 32,8 39,7
Pobdr mocy elektrycznej! kw 1,8 2,6 3,5 4,7 6,2 6,8 8,3 9,3 11,2
Znamionowa moc grzewcza? kwW 5,8 8,6 11,7 17,5 23,1 28,8 34,3 38,8 48,7
Pobér mocy elektrycznej? kw 1,9 2,9 4,0 5,8 7.5 8,3 10,0 11,1 14,3

Obieg chtodniczy

Obieg Szt. 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Poziom wydajnosci Szt. 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Liczba sprezarek Szt. 1 1 1 1 1 1 1 1 1

llos¢ R410A3 kg 1,7 2,1 2,4 4,0 4,5 6,5 9,5 9,7 9,9
Kondensator

Liczba wentylatorow Szt. 1 1 1 2 2 1 2 2 2

Strumien objetosci powietrza | m3/h 3492 3204 2952 6408 5904 7668 15840 15840 15840

Poziom cisnienia akustycznego®| dB(A) 56 56 59 59 59 60 61 61 61

Dane przytacza elektrycznego

\Y 230 230 230 400 400 400 400 400 400
Napiecie Ph 1 1 1 3 3 3 3 3 3

Hz 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Maksymalny prad roboczy A 9 13 19 13 17 27 31 36 50
Maksymalny prad rozruchu A 43 62 86 61 106 117 125 126 182
Instalacja hydrauliczna
Strumien objetosci wody m3/h 0,91 1,35 1,76 2,61 3,53 4,17 4,79 5,65 6,85
Zewnetrzny sprez statyczny | kPa 45 48 51 145 75 165 125 210 185
Pojemnos¢ zbiornika | 25 25 25 50 50 Aqualogik|Aqualogik|Aqualogik|Aqualogik
Naczynie wzbiorcze | 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 5,0 5,0 5,0 5,0
Przytacze wodne cale 3/4 3/4 3/4 1 1 1 1 1 1
Wymiary i wagi
Wysokos¢ mm 1100 1100 1100 1260 1260 1300 1300 1300 1300
Dtugos¢ mm 870 870 870 1164 1164 1850 1850 1850 1850
Szerokos¢ mm 320 320 320 500 500 1000 1000 1000 1000
Waga transportowa3 kg 98 110 120 194 198 230 245 280 294
Waga eksploatacyjna3 kg 123 135 145 244 248 233 248 283 297

"Dane mocy chtodniczej przy: temperaturze wlotu powietrza 32°C, temperaturze wlotu wody 12°C, temperaturze wylotu wody 7°C

2 Dane mocy grzewczej przy: temperaturze wlotu powietrza 7°C, temperaturze wlotu wody 40°C, temperaturze wylotu wody 45°C “ MDM m
3 W przypadku wytwornic wody z funkcja pompy ciepta waga jest wyzsza o ok. 10% . .

4 Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m, na wysokosci 1,5 m, na otwartej przestrzeni Genau mein Klima.
Inne dane techniczne wersji hydraulicznej 30 (zbiornik i pompa) znajduja sie na stronie 11
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Wytwornica wody lodowej EXE1]
Seria 005-040
Instrukcja montazu i eksploatacji

Seria 005 008 011 016 020 024 027 034
Nr artykutu 35041 *

tylko chtodzenie Typ 0200530 | 0200830 | 0201130 | 0201630 | 0202030 | 0202430 | 0202730 | 0203430
chtodzenie/grzanie Typ 1200530 | 1200830 | 1201130 | 1201630 | 1202030 | 1202430 | 1202730 | 1203430
Moc

Znamionowa moc chtodnicza' kwW 5,3 7.8 10,3 15,3 20,6 24,2 27,9 32,8
Pobér mocy elektrycznej! kW 2,0 2,8 3,6 5,5 7,0 8,4 9,4 11,2
Znamionowa moc grzewcza? kw 5,8 8,6 11,7 17,5 23,1 28,8 34,3 38,8
Pobér mocy elektrycznej? kw 2,2 3,2 4,3 6,6 8,3 10,0 11,1 13,1

Obieg chtodniczy

Obieg Szt. 1 1 1 1 1 1 1 1
Poziom wydajnosci Szt. 1 1 1 1 1 1 1 1
Liczba sprezarek Szt. 1 1 1 1 1 1 1 1
llos¢ R410A3 kg 1,5 2,3 3,1 6,1 6,1 7,5 7,5 9,4
Kondensator

Liczba wentylatoréw Szt. 1 1 1 1 1 1 1 1
Strumien objetosci powietrza m3/h 3384 3384 3240 6804 6804 11412 11412 12816
Zewnetrzny sprez statyczny Pa 90 80 80 115 115 150 150 160
Poziom cisnienia akustycznego* dB(A) 57 58 59 60 71 71 71 71

Dane przytacza elektrycznego

\Y 230 230 230 400 400 400 400 400
Napiecie Ph 1 1 1 3 3 3 3 3

Hz 50 50 50 50 50 50 50 50
Maksymalny prad roboczy A 12 15 22 16 17 29 34 37
Maksymalny prad rozruchu A 46 65 89 67 80 148 152 149
Instalacja hydrauliczna
Strumien objetosci wody m3/h 0,91 1,35 1,70 2,61 3,53 4,17 4,79 5,65
Zewnetrzny sprez statyczny kPa 45 48 51 145 75 165 125 210
Pojemnos¢ zbiornika | 50 50 50 150 150 150 150 150
Naczynie wzbiorcze | 2 2 2 5 5 5 5 5
Przytacze wodne cale 1 1 1 1 1 1 1 1
Wymiary i wagi
Wysokos¢ mm 1425 1425 1425 1725 1725 1425 1425 1425
Dtugos¢ mm 550 550 550 690 690 800 800 800
Szerokos¢ mm 900 900 900 900 900 1490 1490 1490
Waga transportowa3 kg 129 134 141 210 214 349 355 370
Waga eksploatacyjna3 kg 220 225 232 424 428 563 570 584

"Dane mocy chtodniczej przy: temperaturze wlotu powietrza 32°C, temperaturze wlotu wody 12°C, temperaturze wylotu wody 7°C

2 Dane mocy grzewczej przy: temperaturze wlotu powietrza 7°C, temperaturze wlotu wody 40°C, temperaturze wylotu wody 45°C “ MDM m
3 W przypadku wytwornic wody z funkcja pompy ciepta waga jest wyzsza o ok. 10% . .

4 Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m, na wysokosci 1,5 m, na otwartej przestrzeni Genau mein Klima.
Inne dane techniczne wersji hydraulicznej 30 (zbiornik i pompa) znajduja sie na stronie 11
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EXL] Wytwornica wody lodowej

Seria 005-040

Instrukcja montazu i eksploatacji

6.4 Granice zastosowania

Podczas pracy wytwornicy wody lodowej nie wolno przekraczac¢

ponizszych granic zastosowania.

Granice zastosowania wytwornicy wody lodowej w trybie chtodzenia/grzania
Chtodzenie Grzanie
Wartos¢ graniczna| min/maks min/maks
Temperatura wlotu wody (°Q) 8/20 25/45
Temperatura wylotu wody (°Q) 5/15 30/50
Roéznica temperatury wody (°0) 5/8 5/10
Temperatura otoczenia (°Q) 10/45 -10/20
g e Lok ie (| o5 | 1020
Is\élraok:iyemv?ll)ndengjsmeme robocze po (bar) 3
Maksymalna zawartos¢ glikolu % 40

4. Dostawa, transport, magazynowanie

Dostawa

e Po otrzymaniu urzadzenia natychmiast sprawdzi¢ je pod katem
ewentualnych uszkodzen!

Poniewaz przed opuszczeniem fabryki urzadzenie jest doktadnie

sprawdzane, to za ewentualne uszkodzenia odpowiada spedytor.

Nalezy koniecznie zapisa¢ to na dokumencie dostawy przed jego

podpisaniem. Bezzwtocznie zawiadomi¢ producenta lub jego

przedstawiciela o skali uszkodzenia.

Podnoszenie i transport

e Podczas roztadunku i ustawiania urzadzenia nie wolno wykonywa¢é
zadnych nagtych, gwattownych lub energicznych ruchéw.

e Urzadzenia nie wolno podnosic¢ za rury lub inne czesci!

e Urzadzenie wolno przesuwac tylko w sposéb przedstawiony na
tabliczce na urzadzeniu.

e Punkty podnoszenia sg jednoznacznie okre$lone na naklejce.

Uwaga! Upewnic¢ sie, ze urzadzenie jest podczas podnoszenia
stabilnie zamocowane i zabezpieczone przed przewréceniem lub
upadkiem.

Rys.: Punkty podnoszenia <

KAMDMAN

Genau mein Klima.
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Wytwornica wody lodowej ElE}

Seria 005-040
Instrukcja montazu i eksploatacji

5. Montaz

5.1 Miejsce montazu

Przy wyborze optymalnego miejsca montazu nalezy uwzglednic
nastepujace punkty:

® nosng i rowng powierzchnie ustawienia

e dostateczny doptyw powietrza

e wolny dostep do urzadzenia w celu instalacji, konserwacji i
wymiany czesci w przypadku napraw

e zapobieganie wzmacniania hatasu poprzez odbijanie odgtoséw
pracy urzadzenia

e ochrona skraplacza przed uszkodzeniem (w razie potrzeby przez
kratke ochronng skraplacza dostepng w ofercie akcesoriéw).

Miski oleju i glikolu:

W zaleznosci od miejsca ustawienia moze by¢ konieczna miska
wychwytujaca olei i glikol. Przestrzegac przepiséw obowigzujacych w
danym kraju!

Ochrona przed warunkami atmosferycznymi:

Wiatr moze zmieni¢ warunki eksploatacji. Aby skutki tego byly jak
najmniejsze, urzadzenie nalezy ustawi¢ mozliwie w miejscu wolnym
od przeciggéw. Ewentualnie mozna ustawi¢ ostone przed wiatrem.
Zabezpieczy¢ urzadzenie przed upadkiem lub wywrdceniem!
Skraplacz powinien by¢ zacieniony; unika¢ bezposredniego
nastonecznienia.

Ustawienie urzadzenia przy montazu zewnetrznym

Jezeli urzadzenie ma byc¢ zainstalowane na dachu lub tarasie, to
nalezy wczesniej sprawdzi¢ ich dostateczng nosnos¢ (trzeba
uwzgledni¢ réwniez dodatkowy ciezar: akcesoria i ew. fundament).
Fundament i konstrukcja nosna musza by¢ wykonane poziomo.

Do poprawnej pracy wytwornicy wody lodowej niezbedny jest
nieograniczony doptyw powietrza. Z tego wzgledu musza by¢
zachowane minimalne odstepy od przeszkdéd. Mozna je odczytac z
naklejek na urzadzeniach.

Jako podktadki pod wytwornice wody lodowej mozna stosowad
elementy gumowe lub amortyzatory drgan. Ttumiki nalezy dobra¢ do
masy urzadzenia i innych warunkéw. W przypadku instalacji na
ptaskich dachach sprawdzi¢ konstrukcje nosng, do ktérej bedzie
mocowana wytwornica wody lodowej, pod katem warunkéw
statycznych i akustycznych (ew. zaangazowac wyspecjalizowane
biuro).

KAMDMAN

Genau mein Klima.
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EXL] Wytwornica wody lodowej

Seria 005-040
Instrukcja montazu i eksploatacji

Ustawienie urzadzenia przy montazu wewnatrz

W przypadku urzagdzen montowanych wewnatrz obowiazujg takie
same warunki podstawowe. Oprécz tego nalezy juz na etapie
planowania uwzgledni¢ doprowadzenie powietrza. Podtaczenie
powietrzne realizowane jest przez sie¢ kanatéw powietrznych w
miejscu montazu. Rozmiary systemu kanatéw nalezy dobrac
odpowiednio do istniejagcego zewnetrznego sprezu. W trudnych
sytuacjach montazowych i przy skomplikowanych systemach kanatéw
na zyczenie oferowane sg wentylatory o wyzszym sprezu. Nalezy
bezwzglednie unika¢ zwar¢ pomiedzy wlotem i wylotem powietrza,
poniewaz prowadza one nieuchronnie do usterek w dziataniu.
Eksploatacja bez sieci kanatow jest niemozliwa. Wylot powietrza
zabezpieczy¢ przed dostaniem sie zewnetrznych przedmiotow.
Zapewni¢ minimalny spadek cisnienia 50 Pa.

Urzadzenia nie nadaja sie do montazu zewnetrznego. Zewnetrzny
sprez urzadzenia podany jest w danych technicznych (str. 11).

@ Kratka ochronna z rama i |
montazowa

@ Przelot $cienny
Ttumik
Elastyczny tacznik

Redukcja

Elastyczny tacznik

Kanat powietrzny

®@O0PO®E

Czerpnia dachowa

-
_l

5.2 Ustawianie urzadzen z funkcjg pompy ciepta

W przypadku wytwornic wody lodowej z opcja ogrzewania nalezy ja
ustawi¢ w przypadku montazu zewnetrznego na co najmniej
20-centymetrowe] podstawce, aby zabezpieczy¢ jg przed lodem i
$niegiem. Wytwornice wody lodowej z funkcja pompy wodnej nalezy
ustawi¢ na zapewnionej w miejscu montazu wanience z odptywem
kondensatu i odpowiednim podgrzewaniem zabezpieczajagcym przed

zamarzaniem.
Kis\MDM/s\I\N

Genau mein Klima.

14



Wytwornica wody lodowej ElE}

Seria 005-040

Instrukcja montazu i eksploatacji

5.3 Ogrzewanie biwalentne

Tryb pracy (chtodzenie/grzanie)

Wytwornice wody lodowej w wersji chtodzenie/grzanie mozna
przetacza¢ pod wzgledem dziatania i wykorzystywaé¢ do
ogrzewania biwalentnego.

W tym celu wytwornice wody lodowej sa fabrycznie wyposazone w
dodatkowe komponenty. W funkcji ogrzewania nastepuje wtedy
odwrécenie obiegu czynnika chtodniczego, a wytwornica wody
lodowej pracuje jako pompa ciepta. Energia grzewcza pobierana
jest z powietrza otaczajgcego wytwornice wody lodowej, co je
wychtadza. W tym trybie pracy nalezy pamietac o kilku punktach:

Punkt biwalenc;ji

Moc grzewcza i wydajnos¢ wytwornicy wody lodowej w trybie
grzania maleje wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej. Przy
temperaturze zewnetrznej ponizej ok. 0°C wykorzystanie
urzadzenia jako pompy ciepta jest mniej ekonomiczne niz
korzystanie z konwencjonalnych urzadzen grzewczych - ten punkt
nazywany jest punktem biwalencji.

Ponizej -10°C tryb grzania w wytwornicy wody lodowej jest
niemozliwy.

Wytwornice wody lodowej muszg miec alternatywny tryb pracy.
Oznacza to, ze od okreslonej temperatury zewnetrznej tryb
grzania przejmowany jest przez drugie zrodio ciepta (np.
ogrzewanie gazowe), a wytwornica wody lodowej jest wytaczana.

Tryb rozmrazania

W zaleznosci od temperatury zewnetrznej i wilgotnosci powietrza
odprowadzenie ciepta prowadzi do powstawania szronu i
oblodzenia na wymienniku ciepta i wytwornicy wody lodowej. W
okre$lonych odstepach czasu l6d ten jest rozmrazany poprzez
odwrécenie obiegu czynnika chtodniczego. W ciggu takiego
rozmrazania wytwornica wody lodowej dziata znéw w trybie
chtodzenia.

KAMDMAN

Genau mein Klima.
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EXL] Wytwornica wody lodowej

Seria 005-040
Instrukcja montazu i eksploatacji

6. Instalacja hydrauliczna

6.1 Informacje ogdlne

Przytacza zasilania i powrotu wykonane sa w postaci kroccow

gwintowanych. Przytagcze do sieci wody lodowej nalezy wykonad

zgodnie z obowigzujagcymi normami i zasadami techniki. Nalezy

uwzgledni¢ m.in.:

e Wyposazenie zwigzane z bezpieczenstwem obejmujace naczynie
wzbiorcze i zawér bezpieczenstwa.

® Zwroci¢ uwage na dostateczng mozliwos¢ odpowietrzenia we
wszystkich podtaczonych odbiornikach i w najwyzszym punkcie
instalacji.

e \W powrocie wody lodowej wytwornicy wody lodowej zainstalowacd
filtr do wiekszych zanieczyszczen o oczkach < 1 mm chroniacy
parownik.

e Manometr po stronie zasilania i powrotu wytwornicy wody lodowej.

e Zwroci¢ uwage na poprawne podtaczenie zasilania i powrotu. W
przypadku zamiany istnieje niebezpieczenstwo oblodzenia
parownika (i ewentualnie catkowitego zniszczenia wytwornicy
wody lodowej).

e Elastyczne przytacze zasilania i powrotu w celu unikniecia
przenoszenia rozszerzen materiatu i wibragji.

e Przewody przytaczeniowe w odlegtosci o co najmniej 1 m od
urzadzenia powinny mie¢ ten sam przekrdj, co przytacza
urzadzenia.

® Szczegolnie w przypadku urzgdzen do montazu wewnetrznego i w
wersji z funkcja pompy ciepta nalezy wykona¢ odptyw podtogowy
odprowadzajacy powstajacy kondensat.

e Wytwornice wody lodowej wymagaja podczas eksploatacji zawsze
minimalnego przeptywu wody. W tym celu nalezy ewentualnie

A zainstalowa¢ zaw6r nadmiarowy, regulator strumienia przeptywu,
\ separatora uktadoéw lub rozgatezienia hydraulicznego.

6.2 Podtaczenie hydrauliczne

A Podtaczenie hydrauliczne wytwornicy wody do sieci rurowej zalezy

L= zaréwno od danej instalacji, jak i od jej wielkosci.
Waznym punktem jest zapewnienie statego przeptywu wody lub
czynnika chtodniczego w kazdej sytuacji podczas pracy. Przy zbyt
niskim przeptywie wystepuje niebezpieczenstwo zamarzniecia w
parowniku czynnika chtodniczego, co moze prowadzi¢ do awarii
instalacji.
W przypadku zmieniajacego sie z reguly stale zapotrzebowania na
wode lodowa, ze wzgledu na roézne czynniki, taki jak czas
wykorzystania, czynniki jednoczesnosci, obcigzenie chtodnicze itd.,
przy rozsyle przez zawory 3-drogowe nalezy zapewni¢ dostateczny
przeptyw w wytwornicy wody lodowej. Wymagane natezenia
przeptywu wody podane sg w 0gdlnych danych technicznych danego
urzadzenia na stronie 10 i 11. Na kolejnych stronach znajduja sie

informacje dotyczace budowy uktadu.
sAMDMAMW

Genau mein Klima.
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Wytwornica wody lodowej ElE}

Seria 005-040

Instrukcja montazu i eksploatacji
Hydrauliczna budowa uktadu

Ponizsze przyktady dotycza wytwornic wody lodowej z wbudowana
pompa i dostateczng iloscig wody lub z wbudowanym zasobnikiem.

6 ® @) Strumien objetosci/cisnienie réznicowe
%j_ Przy tej konstrukcji wymagany spadek ci$nienia i
() rozpietos¢ ustawia sie¢ za pomoca zaworu

regulacyjnego @ i manometra ® . Taka konstrukcja
® . . . .
@ @ - jest konstrukcjg podstawowa sieci wody lodowe;j.

Zawor nadmiarowy
6 ; W zaleznosci od budowy i rodzaju obwodu

odbiornikéw konieczne sa dalsze komponenty. Jezeli
na przyktad w odbiornikach stosowane sg zawory
2-drogowe ®, to w obiegu nalezy zastosowac zawor
nadmiarowy @, ktory otwiera sie przy zamykaniu
zaworéw w celu utrzymania statego strumienia
przeptywu w wytwornicy pary.

Separacja uktadow

Jezeli w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem
wytwornicy wody lodowej do wody dodany jest
glikol, ktory nie powinien dosta¢ sie do obwodu
odbiornikéw  (np.  2-litrowego  grzewczego/
chtodzacego), to mozna zastosowaé ptytowy
wymiennik ciepta ® (opis techniczny patrz strona
22).

Zalecane komponenty

W celu uzyskania niezawodnej eksploatacji, nalezy w
miejscu montazu zapewnia¢ filtr @ (wielko$¢ oczek
< 1 mm), elastyczne przytacza wytwornicy wody
lodowej i odpowiednie odpowietrzenie/opréznienie
® . Naczynie wzbiorcze w wytwornicy wody lodowe;j
(tylko przy uktadzie hydraulicznym 30 i 40) musi by¢
sprawdzone pod katem rozmiaru i w razie potrzeby
nalezy je uzupetni¢ o kolejne ®.

W przypadku wszystkich rysunkéw w schematycznej formie nie ma gwarancji kompletnosci.

KAMDMAN

Genau mein Klima.
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EXL] Wytwornica wody lodowej

Seria 005-040
Instrukcja montazu i eksploatacji

6.3 Minimalne ilosci wody

Instalacja wody lodowej sktadajaca sie z wytwornicy wody lodowej i
sieci rur oraz odbiornikéw musi mie¢ odpowiednia minimalna
zawartos$¢ wody/czynnika chtodniczego.

Zbyt mata ilos¢ wody skutkuje przerywana praca sprezarki, co
negatywnie wptywa na jej zywotnosc.

Ponadto przy spadku ilosci wody ponizej wartosci minimalnej istnieje
niebezpieczenstwo uderzen czynnika chtodniczego i ptynu w
sprezarce, ktére moga prowadzi¢ do awarii instalacji.

Z ww. powodow konieczne jest sprawdzenie przed montazem
urzadzenia zawartosci wody w catej instalacji.

Jezeli obliczona minimalna ilos¢ wody w catej instalacji nie zostata
osiggnieta, to w celu uzupetnienia wymaganej ilosci wody konieczne
jest zainstalowanie zasobnika wody lodowe;j.

Minimalna ilos¢ wody lodowej w uktadzie patrz ponizsza tabela.

Wymagana minimalna ilo$¢ wody poza wytwornica wody lodowej
Minimalne ilosci wody (obwéd pierwotny) w |
Wielkosc (bez plmpy il (@ pozmpa i (z pompa i Zsasobnikiem) 4
bez zasobnika)|bez zasobnika)| Montaz na zewnatrz| Montaz wewnatrz (z Aqualogik)

005 - - 25 65 -

008 - - 55 115 -

011 - - 85 180 -

016 - - 100 190 -

020 - - 150 305 -

024 550 550 250 400 90
027 635 635 335 485 100
034 740 740 440 590 115
040 940 940 630 - 150
051 530 530 130 130 165
061 610 610 210 210 190
071 705 705 305 305 225
081 810 810 410 410 255
091 925 925 525 525 290
101 710 710 310 310 335
111 820 820 420 420 385
131 940 940 540 540 445
152 820 820 220 220 515
172 990 990 390 390 620

Na zapytanie oferowane sy zewnetrzne, gotowe do podtaczenia
zasobniki w réznych rozmiarach.

kAMDMAMW

Genau mein Klima.
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Wytwornica wody lodowej ElE}

Seria 005-040

Instrukcja montazu i eksploatacji

Stosowanie srodkéw przeciwko zamarzaniu

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed zamarzaniem
stosuje sie zwykle roztwér glikolu etylenowego i wody. Stosowanie
tego rodzaju mieszanek powoduje jednak trwatg zmiane waznych
parametrow urzadzenia. Dlatego w przypadku planowania
wytwornic wody lodowej do pracy z wodnym roztworem glikolu
nalezy uwzgledni¢ korekte o wspétczynniki wyszczegdlnione w tabeli
2. Wspdtczynniki korekty i dane techniczne pozwalajg ustali¢
rzeczywiste dane eksploatacyjne (tabela na stronie 18).

Wspotczynniki korekty przy zwyktych roztworach glikolu etylenowego

Zawartos¢ glikolu etylenowego % 20 30 40

Temperatura zamarzania °C -9,5 -15,5 -21,5
Wspotczynnik korekty mocy chtodniczej Tiie 0,95 0,93 0,91
Wspétczynnik korekty elektrycznej mocy sprezarki i 0,995 0,990 0,985
Wspétczynnik korekty zewnetrznego sprezu f. 0,98 0,96 0,94

6.4 Charakterystyka pompy
Wytwornice wody lodowej rozmiaru 005-040
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Charakterystyki dotyczg rozpietosci temperatur 4-8 K. Odstepstwo
moze prowadzi¢ do usterek pompy wody lodowej lub wytwornicy
wody lodowej!
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6.5 Aqualogik

Zasobnik buforowy wody lodowej ma na celu zapewnienie
minimalnej ilosci wody w catej instalacji, aby unikna¢ taktowania
sprezarki.

Wersja Aqualogik redukuje wymagana minimalng ilo$¢ wody.
Czesto mozliwa jest catkowita rezygnacja z zasobnika. Minimalna
zawartos¢ wody (w obiegu pierwotnym) to 3,5 I/kW mocy
chtodniczej. Uzyskiwana jest ona przez specjalny algorytm
regulujacy, ktéry dynamicznie dostosowuje wartos¢ zadana.
Regulowane sg obroty pompy wody lodowej i wentylatoréw.
Opédznia to osiggniecie punktu wytaczenia i wydtuza czas pracy
sprezarki.

Regulacja Aqualogik nie jest przeznaczona do chtodzenia
procesowego lub chtodzenia, ktére wymaga doktadnego
utrzymania wartosci zadanych. Wartosci zadane dopasowywane s3
dynamicznie do minimalnych czaséw pracy i nie sg doktadnie
utrzymywane. Tu nalezy zastosowa¢ konwencjonalng wersje z
pompa i zasobnikiem (wariant hydrauliczny 30).

Minimalne ilosci wody w catym systemie podane sg na stronie 18.

W przypadku separacji uktadéw pompa w obwodzie wtérnym musi
pracowac¢ zawsze z pewnym czasem rozruchu i wybiegu do
wytwornicy wody lodowej.

Funkcja adaptacyjna ze zmiang wartosci zadanej i histerezy

Min. czas wiaczenia Min. czas wytaczenia

If\ at Aqualogik
\ N\, t..
\ \ / N A% Histereza
I\/ t Wartos$¢ zadana
1
t Aqualogik
TAqualogik TAquangik TAquangik

Temperatura powrotu

Czas eksploatacji =

Podczas pracy przy 100-procentowej mocy pompy rozpietos¢ musi by¢
ustawiona na 6 K.

kAMDMAMW
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6.6 Ptytowy wymiennik ciepta

Ptytowy wymiennik ciepta stuzy do separacji uktadéw
czynnikéw ptynnych. Montaz ptytowego wymiennika Ptytowy wymiennik ciepta

cieplnego pozwala na hydrauliczne odseparowanie B

strony pierwotnej (wytworczej) od strony wtérnej

(odbiornikowej). Taki rodzaj potaczenia korzystny jest ‘D_ - o F
przy stosowaniu roztworéw wody i glikolu. Separacja
uktadéw instalacji umozliwia prace strony wtoérnej bez '’
srodka przeciw zamarzaniu; obwdd pierwotny @
napetniony jest dla zabezpieczenia przed zamarzaniem
roztworem wody i glikolu.

i
!

Separacja jest uzasadniona szczegdlnie w instalacjach

|

-©) =il

2-rurowych pracujagcych w trybie ogrzewania i v

chtodzenia, poniewaz zapobiega mieszaniu roztworu

wody i glikolu z woda grzewcza.

Plytowe wymienniki ciepta zabezpieczy¢ w miejscu | @ 7 ;— _
montazu przed ewentualnymi uszkodzeniami na skutek | \. J V=

zamarzniecia, stosujgc  dodatkowy  termostat
przeciwzamrozeniowy. Musi on dziata¢ na zestyk
wytaczenia awaryjnego wytwornicy wody lodowe;.

Ptytowe wymienniki ciepta podtacza sie przeciwpradowo,
W przeciwnym razie nastepuje zmniejszenie mocy.
Izolacje przeciwdyfuzyjng wykonuje na miejscu inwestor,
izolacja nie wchodzi w sktad zestawu.

i i i i - dane dla: po stronie pierwotnej 6/12°C, glikol 35%, po stronie wtérnej 8/14°C, glikol 0%
Dane techniczne ptytowego wymiennika ciepta - dane di likol likol

Typ Moc Spadek cién.ienia Spadek cién.ienia ¢rednica Wymiary w mm Waga w
4151__ _ 08| przesytowa po stronie po stronie
4152_ _ _ 08 kw pierwotnej kPa wtérnej kPa przytacza A B C D E F kg
005 5.1 9,3 4,5 1" Ag 526 119 479 72 20,1 54,8 5,7
008 7,5 8,6 4,4 1" Ag 526 119 479 72 20,1 77,2 7,47
011 10,4 9,1 4,9 1" Ag 526 | 119 | 479 72 20,1 | 99,6 9,25
016 15,3 12,3 7,1 1" Ag 526 119 479 72 20,1 |122,0 11,0
020 20,5 12,2 7,3 1" Ag 526 119 479 72 20,1 [ 166,8 14,6
024 24,8 12,1 7.4 1" Ag 526 | 119 | 479 72 20,1 [211,6 18,1
027 28,6 13,7 8,5 1" Ag 526 | 119 | 479 72 20,1 [234,0 19,9
034 33,4 8,2 5,5 11/4" Ag 526 | 119 | 470 63 27,1 [269,8 21,3
040 42,2 11,2 7.5 11/4" Ag 526 | 119 | 470 63 27,1 [292,2 22,9
051 47,6 7,5 4,7 2" Ag 525 243 456 174 | 27,1 |243,0 50,7
061 54,9 7,7 4,9 2" Ag 525 243 456 174 | 27,1 |288,8 58,8
071 63,5 9,1 5,8 2" Ag 525 | 243 | 456 | 174 | 27,1 |311,7 62,8
081 72,9 10,7 7.0 2" Ag 525 | 243 | 456 | 174 | 27,1 |334,6 66,8
091 83,4 11,9 7.9 2" Ag 525 | 243 | 456 | 174 | 27,1 |380,4 74,9
101 95,9 13,9 9,4 2" Ag 525 | 243 | 456 | 174 | 27,1 |426,2 83,0
111 110,4 18,3 11,7 DN 100 694 304 567 179 | 54,2 |296,8 98,2
131 126,8 17,7 11,4 DN 100 694 304 567 179 | 54,2 |342,6 | 110,0
152 147,4 16,4 10,6 DN 100 694 | 304 | 567 | 179 | 54,2 |411,3| 128,0
172 177,8 20,9 13,6 DN 100 694 | 304 | 567 | 179 | 54,2 |434,2| 134,0

W przypadku wielkosci 111 - 172 zestaw nie obejmuje kotnierzy dociskowych.
Stosowany rodzaj kotnierza: DN 100 PN 40

kAMDMAMW
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7. Przytacze elektryczne

Ponizsze czynnosci moga by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowany personel!

e Przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ w szafce rozdzielczej, czy
instalacja jest catkowicie wytaczona (przestrzegan zasad
bezpieczenstwa!).

e Sprawdzi¢, czy dostepne napiecie zgadza sie z danymi na tabliczce
znamionowej urzadzenia (napiecie, liczba faz, czestotliwosc).

Podtaczenie nastepuje za posrednictwem odpowiedniego kabla z
przewodem ochronnym. Potaczenia elektryczne nalezy wykonac
zgodnie z zatgczonym schematem. Utozenie przewodu ochronnego
jest wymagane przepisami. Dlatego przewdd ochronny nalezy
potaczy¢ do listwy przewodu ochronnego w skrzynce rozdzielczej z
oznaczeniem PE. Napiecie sterujgce urzadzenia wytwarzane jest
przez transformator sterujagcy w zamontowany w urzadzeniu.

Przekréj przewodoéw oraz przewodu ochronnego musi odpowiada¢
wartosciom okreslonym na schemacie elektrycznym.

Schemat elektryczny zataczony jest do urzadzenia.

e Zachowac koniecznie prawe pole wirujagce, w przeciwnym razie
urzadzenie moze nie dziata¢ i moze dojs¢ do uszkodzen.

Tolerancja napigcia przewodu zasilajagcego nie moze przekraczac
+5%. Réznica napiecia pomiedzy fazami nie moze przekracza¢ 2%.

e Zabezpieczenie wykonane jest jako zwitoczne. Uwzglednié
maksymalny prad roboczy.

Instalacja musi by¢ eksploatowana w zakresie ww. wartosci, w
przeciwnym razie wygasa wszelka gwarancja.

Mozliwe potaczenia zewnetrzne

| Dopuszczenia zewnetrzne i komunikaty

| usterek

Dopuszczenie zewnetrzne L. . . L,

(Standby/wyl. e Jezeli potrzebna jest mozliwos¢

(bezpotencjatowo) zewnetrznego wtaczania/wytaczania

" instalacji, to wytacznik nalezy

_I Przefaczanie zewnetrzne pOd’fé]CZ)/C zgodnle z za’chzonym

Ogrzewanie/chtodzenie* schematem elektrycznym.

(bezpotencjatowo)

——(Q Zzewnetrzny meldunek
—0 usterki 230V/maks. 2A

Napiecie zasilania

: . KAMDMAN

* w wytwornicach wody lodowej z funkcja grzania Genau mein Klima.
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8. Regulacja

Parametry robocze ustawiane sg przez w petni automatyczny
regulator. W zaleznosci od zadanego trybu pracy konieczne jest
dopasowanie parametrow. Wytwornica wody lodowej wyposazona
jest w regulacje temperatury wlotowej wody. Regulator ten okresla
wartos¢ zadang wlotu wody. Temperatura wylotu wody wynika z
ilosci przeptywu wody i nie zalezy od regulatora. Ustawienie
podstawowych parametré4w opisane jest na stronie 22. Zmiana
parametrow, ktéra moze spowodowac uszkodzenia wytwornicy
wody lodowej, wymaga podania hasta. W celu dostosowania tych
parametrow (np. parametréw ochrony przed zamarzaniem)
skontaktowac sie z dziatem serwisowym firmy Kampmann.

Regulator zapewnia ponadto nadzér dziatania wytwornicy wody
lodowej. Na wyswietlaczu wskazywane sg rozne komunikaty usterek,
ktére moga by¢ pomocne przy lokalizacji przyczyny usterki.

Mozliwa jest zewnetrzna obstuga wytwornicy wody lodowej. Mozna
na przyktad podtaczy¢ zewnetrzny panel obstugi dostepny w ofercie
akcesoriow. Daje on mozliwos¢ ustawiania i odczytu wszystkich
parametrow wytwornicy wody lodowej w miejscu montazu
zewnetrznego panelu obstugi. Panel obstugi mozna naby¢ jako
akcesorium w firmie Kampmann.

Oprécz tego mozliwe jest podtaczenie wytwornicy wody lodowej do
regulacji w miejscu montazu. Mozliwosci zewnetrznego
wysterowania: dopuszczenie pracy, przetaczanie grzanie/chtodzenie.
Mozliwe jest podawanie zbiorczego komunikatu usterek. Podczas
podtaczania prosimy korzysta¢ ze schematéw elektrycznych
zataczonych do wytwornicy wody lodowe;j.

Podtaczenie nieprawidtowego potencjatu lub btagd w okablowaniu
moze spowodowac zniszczenie regulatora!

KAMDMAN
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8.1 Obstuga regulatora

Ponizszy przeglad pozwala zrozumiec znaczenie i dziatanie wskazan
i przyciskow.

Wskazanie/ | Opis Jedno Dlugie
przycisk nacisniecie nacisniecie
Przycisk ,up” - Zwiekszenie wartosci | Reczne rozmrazanie
S| (w gore) - Nastepny rozdziat W trybie ogrzewania
Przycisk ,down” - Zmniejszenie wartosci | Maszyna
s (w dot) - Poprzedni rozdziat wh/wyt.
@ JEscape” - Powrét bez Reczne przefaczanie
(zakoncz) zapisywania ogrzewanie/chfodzenie|
@ JSet” - Potwierdzenie wpisu | Wskazanie gtéwne
(potwierdz)
Reczny reset alarmu
@ @ Wyswietlenie menu
@ Tryb sprezania: poziom 1 2
§1 Podgrzewanie zabezpieczajace przed zamarznigciem: poziom 12
x Tryb wentylacji skraplacza
@ Tryb pompowania wody lodowej

W regulatorze podtozona jest struktura menu; przeglad na nastepnej
stronie ilustruje te strukture. Nacisniecie przyciskow SET i ESC
powoduje przejscie do poziomu zaawansowanego. Jest on chroniony
hastem; ustawienia w tym zakresie moga prowadzi¢ do uszkodzen
wytwornicy wody lodowej i dostep do nich mozliwy jest tylko pod
kierownictwem dziatu serwisu.

kAMDMAMW
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ST584

‘ Wskazanie
J (wlot wody)

¢ set - esc
g .
- o A0t t
Ai-wartosci czujnika e esc st
A A
di-wejécia cyfrowe "&@]ﬁﬂ%&%@”ra PAr-parametr
v A &
AO-wyjscia analogowe A';E?;%f:r'ﬁ:'e FnC-

=N et
. tASS-hasio s Whpisywanie hasta dostepu do

dO-wyjscia cyfrowe HOUr-godzina .
poziomu zaawansowanego
{ * A * A
CL-zegar dAtE-data EU-historia alarméw Ochrona hastem
/ | A
AL-alarm YEAr-rok

y set

iz COOL-wartos$c¢ zadana
SP-wartos¢ zadana —> chtodzenia

=N

HEAt-wartos¢ zadana

Sr-realna wartos¢ zadana ogrzewania

Hr-czasy pracy HEAt-tryb ogrzewania ~€

=N
Cool-tryb chtodzenia

=N
STdY-gotowos¢

kAMDMAMW

Genau mein Klima.

25



EXL] Wytwornica wody lodowej

Seria 005-040

Instrukcja montazu i eksploatacji

26

W celu przejscia do
menu parametrow
nacisng¢ na 3's
jednoczesnie przycisk
Set i Esc.

8.2 Zdalna obstuga regulatora (akcesoria)

Akcesorium: pilot 350415****03 (SKW21 LCD)

Pilot dostepny jako akcesorium uzupetnia wbudowany regulator w
wytwornicy wody lodowej. Pilot umozliwia obstuge funkgji
regulatora z pozycji pilota.

Instalacja:

Zestaw obejmuje tréjzytowy kabel. Podtgcza sie go do regulatora
wytwornicy wody lodowej w sposdb przedstawiony na rysunku.
Kabel ten mozna przedtuzy¢ ekranowanym przewodem az do pilota
i podtaczy¢ do zaciskéw.

black | GND)
Blue / signs|
red fs12vdc]

Zacisk ST500 Zacisk SKW10 Opis
1 GND / black masa / czarny
2 Signal / blue sygnat / niebieski
3 +12Vdc/ red zasilanie 12~ ST500
klawiatura zdalnego sterowania
KEYB - ; .
(terminal zdalnego sterowania)

Obstuga:
Obstuga jest podobna do obstugi opisanego uprzednio regulatora.

Godzina

w gore

w dot

Temperatura wlotu wody

Potwierdz (Set)
Powrdt w menu (Esc)

AMDMAM
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9. Pierwsze uruchomienie

9.1 Przed uruchomieniem

e Sprawdzi¢ wszystkie zewnetrzne potaczenia elektryczne i zaciski,
ktére musza by¢ mocno dokrecone i dokrecic je.

e Sprawdzi¢, czy ostony odtacznikéw obcigzenia sa poprawnie
zamkniete.

e Sprawdzi¢ woltomierzem, czy napiecie na zaciskach L1, L2, L3
odpowiada wartosciom podanym na tabliczce znamionowej
urzadzenia (dopuszczalna tolerancja £5%). Sprawdzi¢ czy kierunek
obrotéw odpowiada polu prawoskretnemu.

e Urzadzenia wysytane s3a z otwartymi odpowietrznikami i
odptywami. Elementy te nalezy zamkna¢ w momencie montazu,
przed napetnieniem obwodu wodnego.

e Sprawdzi¢ na manometrze (jesli jest), czy ci$nienie jest prawidtowe.

e Sprawdzi¢ poprawnos¢ przytacza wodnego. Musi by¢ ono
wykonane zgodnie z tabliczkg znamionowa urzadzenia (zasilanie i
powrot).

e Upewni¢ sie, ze obieg wody zostat uprzednio oczyszczony:
wytwornica wody lodowej jest przy tym omijana. W tym celu
nalezy ptukac instalacje, az do stwierdzenia braku zanieczyszczen.
(Oczysci¢ potem filtr w miejscu montazu.)

e Sprawdzi¢, czy instalacja jest odpowietrzona. Ewentualne
powietrze spusci¢ powoli przez odpowietrznik.

e Otworzy¢ zawory wodne (sprawdzajac uprzednio cisnienie).

e Jezeli zabezpieczenie przed zamarzaniem oparte jest na glikolu,
sprawdzi¢ stezenie roztworu i w razie potrzeby skorygowac je.

e Sprawdzi¢, czy zdjete sg zabezpieczenia transportowe.
e Sprawdzi¢ naprezenie paska klinowego przy montazu
wewnetrznym.

kAMDMAMW
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9.2 Wiaczanie wytwornicy wody lodowej

Upewnic¢ sig, ze podgrzewanie miski olejowej byto aktywne przed
uruchomieniem urzadzenia bez przerwy przez 12 godzin. Nastepnie
wytwornice wody lodowej mozna wtaczy¢ w nastepujacy sposob:

Wiaczanie pompy

Aby ustawi¢ odpowiedni przeptyw wody, nalezy najpierw wiaczyé
pompe bez zataczania chtodzenia przez wytwornice wody lodowe;j.
W tym celu nalezy na regulatorze na tyle zwiekszy¢ warto$¢ zadang,
aby nie generowac polecenie chtodzenia. W tym celu konieczne sg
nastepujace ustawienia na regulatorze:

Nacisniecie przycisku SET powoduje przejscie do menu gtéwnego. Na
wyswietlaczu pojawia sie Ai. Po menu mozna poruszac sie, naciskajac
przycisk W DOL. Po pojawieniu sie na wyswietlaczu SP ponownie
nacisng¢ przycisk SET. Na wyswietlaczu pojawia sie COOL, co
potwierdza sie przyciskiem SET. Wskazanie pokazuje 12°C. To jest
wartos¢ zadana dolotu wody. W celu ustawienia przeptywu wody
nalezy ustawic te warto$¢ przyciskiem W GORE na 30°C i potwierdzi¢
przyciskiem SET. Przycisk ESC umozliwia powrét. Teraz mozna ustawic
charakterystyke pompy za pomoca zestrajania hydraulicznego. Patrz
charakterystyka pompy na stronie 19 i wymagany przeptyw wody w
tabeli na stronie 10 11.

Ai-wartosci czujnika
A
di-wejscia cyfrowe

Przyktad:

AO-wyjicia analogowe Wytwornica wody lodowej 020 wymaga przeptywu wody 2,8 I/s. Z
wykresu wynika z tego wymagany spadek cisnienia na poziomie ok.

_— 90 kPa lub 0,9 bar. Réznice cisnien ustawia sie za pomocg zaworu

CL-zegar - odcinajacego (po stronie wylotu wody lodowej). Aktualng réznice
= cisnien mozna odczyta¢ na manometrach w miejscu montazu.

Al-alarm Nastawi¢ na: 30°C

dO-wyjscia cyfrowe

=
a _set,_ COOL-wartos¢ zadana

SP-wartos¢ zadan chiodzenia

KAMDMAN
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Po ustawieniu wymaganego przeptywu wody koryguje sie wartos¢
zadang we wczesniej opisany sposdb. Czesto stosowang wartoscia
jest 12°C. Przy prawidtowym ustawieniu przeptywu wody rozpietos¢
temperatur bedzie wynosi¢ ok. 5-6 K.

Wartos¢ zadana ponizej 12°C mozliwa jest tylko w potaczeniu z
innymi korektami parametrow. W tym celu nalezy skonsultowac sie
z dziatem serwisu. Przy ustawianiu wartosci zadanej i rozpietosci
uwzgledni¢ granice zastosowania opisane na stronie 12.

Jezeli ustawiona warto$¢ zadana lezy 2 K ponizej aktualnej
temperatury wlotu wody (wskazywanej na wyswietlaczu), to po
krotkim czasie oczekiwania wiaczy sie sprezarka. Zapowiada to
migajacy symbol sprezarki, a potwierdza state Swiecenie symbolu.
Sprawdzi¢ teraz wynikla rozpieto$¢ na termometrach w miejscu
montazu. Po okotu 3-5 min pracy rozpietos¢ powinna ustali¢ sie na
poziomie 5-6 K. Jezeli rozpietos$¢ bedzie nieco wyzsza lub nizsza, to
mozna ja skorygowac poprzez zwigkszenie lub zmniejszenie
przeptywu wody. Jezeli w miejscu montazu nie ma zadnych
termometréw, to temperatury mozna odczyta¢ w regulatorze. W tym
celu nalezy:

Nacisna¢ przycisk SET. Potwierdzi¢ menu Ai przyciskiem SET. Na
wyswietlaczu pojawia sie Ai01. Potwierdzi¢ menu przyciskiem SET.
Teraz widoczna jest temperatura wlotu wody. Zapamietac te wartosc.

Ai?im’;d N —— Na przyktad: 14,5°C. Nacisna¢ przycisk ESC. Na wyswietlaczu pojawia
: W':;““’“y sie ponownie Ai01. Naciska¢ przycisk W GORE, az pojawi sie Ai02, i
ey potwierdzi¢ przyciskiem SET. Teraz widoczna jest temperatura wylotu

wody. Na przyktad: 7,0°C. Rozpietos¢ wynosi wiec 14,5°C — 7,0°C =
7,5°C. To wartos¢ zbyt wysoka o 1,5°C. Rozpietos¢ mozna zmniejszy¢
przez ograniczenie dtawienia. Przy korekcie dfawienia nalezy stale
sprawdzac rozpietos¢ poprzez odczyt parametrow.

Podczas pracy temperatura wylotu wody bedzie spada¢. Po
osiggnieciu 12°C funkcja chtodzenia zatrzymuje sie. Funkcja
chtodzenia uruchomi sie ponownie dopiero, gdy temperatura
wzrosnie powyzej 14°C i gdy pomiedzy zatrzymaniem i startem
uptyna co najmniej 3 minuty. Jezeli minimalny czas postoju nie zostat
osiggniety, to zaczyna migac¢ dioda sprezarki. Po uptywie
wymaganego czasu sprezarka uruchomi sie ponownie.

KAMDMAN
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Aby moc pézniej przyporzadkowa¢ komunikaty usterek do
okreslonego czasu, godzine i date nalezy ustawi¢ w nastepujacy
sposob:
Nacisna¢ przycisk SET. Przyciskiem W GORE lub W DOkt wybra¢ menu
CL. Potwierdzi¢ wybér przyciskiem SET. Na wyswietlaczu pojawia sie
AR O HER HOUR. Przyciskiem W GORE lub W DOt mozna wybiera¢ pomiedzy
di_we:iacyfmwe HOUR (godzina) a YEAR (rok). W zaleznosci od tego, co ma by¢
Aby ustami godzine skorygowane, potwierdzi¢ wybdér dtugim nacisnieciem przycisku SET.

prosze trzymac przycisk SET

AO-wyjécia analogowe peezdhuszy aas wyswiethe — Przytrzymac przycisk, az wskazanie zacznie pulsowac (ok. 3 s).

zaczyna migac.

set Ponownie nacisng¢ przycisk SET. Teraz mozna ustawi¢ aktualny czas.

dO-wyjicia cyfrowe HOUr-godzina X ., X A X .
{ p = Potwierdzi¢ wpis przyciskiem SET. Wskazanie przeskakuje wtedy z
Lol i powrotem do menu; w razie potrzeby zmieni¢ menu (np. aby ustawic
f T rok YEAR). Po ustawieniu wszystkich trzech pozioméw poprzez

kilkukrotne nacisnigecie przycisku EST wraca sie do trybu
wyswietlania.

A Sprawdzi¢ poprawne dziatanie wytwornicy wody lodowej i

=2 odbiornikow. Dodatkowo zalecamy zlecenie dziatowi serwisowemu
firmy Kampmann przeprowadzenia instruktazu i kontroli dziatania,
aby optymalnie dostosowac¢ wytwornice wody lodowej do
okreslonych wymogdéw. Przestrzegac¢ przy tym obowigzujacych
przepiséw dotyczacych uruchamiania urzadzen chtodniczych.

9.3 Przerwy w eksploatacji

Zasilanie nalezy przerywac tylko podczas dtuzszych przerw w

eksploatacji, np. w zimie. Przy ponownym uruchomieniu nalezy

pamieta¢ o wymaganym 12-godzinnym elektrycznym

podgrzewaniu miski korbowej.

® Podgrzewanie miski korbowej dziata tylko przy wiaczonym
napieciu zasilania i wtgczonym wytgczniku gtéwnym!

® Przy wytaczony napieciu zasilania podgrzewanie pomocnicze nie
dziata i wewnetrzne czesci nie sa zabezpieczone przed
zamarznieciem!

® Podczas przerw w eksploatacji nalezy chroni¢ urzadzenie przed
mrozem. W tym celu napetnic instalacje glikolem lub opréznic jg!

” < ol e ” e
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10. Konserwacja i serwis

10.1 Konserwacja techniki chtodniczej i kontrola szczelnosci

Petna konserwacja i wymagane przepisami kontrole szczelnosci wymagaja

wiedzy z zakresu chfodnictwa oraz posiadania odpowiednich certyfikatéw

przez personel i przedsiebiorstwo zgodnie z rozporzadzeniem komisji WE

303/2008. Nieprzestrzeganie tego przepisu moze pociggna¢ za sobg

znaczne kary dla uzytkownika. Uzytkownik jest odpowiedzialny na

wszelkie wymagane kontrole. Oprécz tego konieczne jest prowadzenie

ksigzki eksploatacji urzadzenia zgodnie z rozporzadzeniem komisji WE

842/2006 i rozporzadzeniami obowigzujgcymi w danym kraju. Ksigzka

eksploatacji musi zawiera¢ nastepujace dane:

e ilos¢ i rodzaj zastosowanego gazu cieplarnianego zawierajacego
fluorki

¢ ilos¢ dolanego czynnika chtodniczego

¢ ilos¢ czynnika chtodniczego odzyskang przy konserwacji, naprawie lub
ostatecznym usunieciu

¢ informacje umozliwiajagce identyfikacje przedsiebiorstwa lub personelu
technicznego, ktéry wykonat konserwacje i naprawy

e terminy i wyniki kontroli szczelnosci

Ksigzka eksploatacyjna musi by¢ przechowywana co najmniej przez 5 lat
i nalezy ja okaza¢ na wezwanie odpowiedniego urzedu.

Okresy kontrolne badania szczelnosci:
¢ od 3 kg napetnienia co 12 miesigcy
e od 30 kg napetnienia co 6 miesiecy

10.2 Konserwacje poza obwodem chtodniczym

Aby zapewni¢ ekonomiczng i bezusterkowg eksploatacje, nalezy

przeprowadzac rézne czynnosci poza obiegiem czynnika chtodniczego.

Ponizsza lista moze stuzy¢ tu jako pomoc; okresy moga rézni¢ sie w

zaleznosci od instalacji i nalezy je ewentualnie dostosowac do warunkéw

lokalnych. Pierwsza konserwacje zaleca sie po 6 miesigcach.

e Funkcja urzadzen kontrolnych i zabezpieczen

* Sprawdzanie dostatecznego poziomu czynnika chtodniczego w wizjerze

* Sprawdzanie ewentualnych wyciekéw oleju ze sprezarki

e Sprawdzanie dziatania nadzoru przeptywu

e Sprawdzanie napetnienia obiegu wodnego (w razie potrzeby
napetnianie i odpowietrzanie)

e Czyszczenie filtra z wktadem metalowym w sieci wody lodowe;j

 Sprawdzanie listwy zaciskowej pod katem stabilnego zamocowania zyt
oraz pod katem korozji

* Sprawdzanie dziatania podgrzewania miski korbowej

e Czyszczenie skraplacza z lisci, pytu itp.

* Sprawdzanie zabezpieczenia przed zamarzaniem (w razie potrzeby
dolewanie glikolu)

e Czyszczenie i sprawdzanie odptywoéw kondensatu

* Sprawdzanie rozpietosci histerezy w trybie chtodzenia

e Czyszczenie filtra w sieci wody grzewczej.
sAMDMAMW
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10.3 Serwis i diagnostyka usterek

Ponizsza tabela stuzy pomoca przy diagnozowaniu usterek. W
zaleznosci od usterki regulator moze wyswietla¢ komunikat btedu w
postaci kodu. Kod usterki mozna rozszyfrowa¢ za pomocg ponizszej
tabeli, co znacznie utatwia diagnostyke.

Ogéolne usterki:

Usterka

Mozliwa przyczyna

Sprawdzi¢ Dziatanie

Brak dziatania

Brak doptywu pradu

- Wymienic¢ bezpiecznik
- Wiaczy¢ wytacznik serwisowy

Czy napiecie dochodzi do
wytwornicy wody lodowej?

Funkcja chtodzenia
nie wiacza sie

Zbyt wysoka wartos¢

Czy temperatura wlotu wody jest

e L. . - Ustawi¢ wartos¢ zadan
ponizej wartosci zadanej? a

- Zwiekszy¢ przeptyw

Za duza Sprawdzi¢ przeptyw wody i spadek il
L Co ; . - Oczyscic filtr wodny
rozpietos¢ Zbyt maty przeptyw wody cisnienia w instalacji, oraz filtr . : .
. . . |- Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed
histerezy wody pod katem zanieczyszczen. .
zamarzaniem
Za mata
rozpietosc Zbyt duzy przeptyw wody Spadek cisnienia w instalacji - Zwiekszy¢ spadek cisnienia
histerezy
Urza)d.zenle .Zbyt maja ilosci wody w Ob'llczyc |l:l.b zmierzy¢ ilo$¢ wody | Zastosowac zasobnik buforowy
taktuje instalacji w instalacji
Wskazania usterek na sterowniku:
Kod Znaczenie Nalezy sprawdzi¢
Zabrudzony skraplacz?
Er01 Usterka wysokiego ci$nienia| Doptyw i wyptyw powietrza bez wymaganego oporu?
Czujnik wysokiego cisnienia w porzadku?
Er05 . - ¥ . . 7
Usterka niskiego cisnienia Wys_ta_rcze.qu_ca |Iossc_zyn.n|ka chtodniczego?
Czujnik niskiego cisnienia w porzadku?
Er10 i¢ 5 7
r Nadmierny przeplyw SpraijZ|F pobgr.prqdu W sprezarce
. . Ustawienia czujnika nadmiernego przeptywu w porzadku?
czynnika w sprezarce . .
Czujnik nadmiernego przeptywu w porzadku?
Sprawdzi¢ przeptyw wody
Sprawdzi¢ pompe wody lodowej
Er20 Usterka przeplywu Sprawdzi¢ spadek cisnienia na sieci
Sprawdzi¢ koncepcje przeciwzamrozeniowa
Er30 Sprawdzi¢ koncepcje przeciwzamrozenia
Usterka zabezpieczenia Sprawdzi¢ grzanie
przeciwzamrozeniowego | Sprawdzi¢ wartosci nastawcze przeciwzamrozenia
Sprawdzic réznice temperatur
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Notatki
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